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AN DEN GRENZEN DES WISSENS

Das Jahr war gekennzeichnd von Rekorden, die an den Grenzen des Erforschten
gebrochen wurden. Und nach sechs Jahren ist das Zehn-Jahres-Programm Censaus of
Marine Life (die &VolkszShlungim MeerQ wirklich globd! Die 17 Hauptprojekte des
Censusumfassen die Arbeat wissenscheftlicher Organisationen in alen Teilbereichen des
Ozeans Angaliederte Projekte, die 2006im Golf vom Mexiko undam Gro8en
Barriereriff vor Audralien hinzukamen, bringen die Zahl der Teilnehmer auf 2000aus 80
L Shden. Neunregionde undnaionde Kommitees sorgen daYr, dass ale Gebiete des
Weltmeeres vertreten sind.

Um die Vielfat, Verbreitung,und F¥lle des L ebensimMeer zu erfassen, heben dle
Beteiligten ihre Talente und SpeziaitSen, Schiffe und L aboratorien, Archive und
Technologien zusammengean. Sie gingen auf 19 Expeditionen, zum Beispiel in den
SYdichen Ozean, und brachten mehr neue als seit mehr as hundet Jahren bekannte
Arten an Deck. Im kYgennzhen Bereich ist die Zahl der aktiven Probennahmestellen
alleine 2006von 30 auf 128enom angestiegen. Cenaus Teilnehmer verfolgten mehr als
20 Tierarten Ybe den offenen Ozean, von Haien und Tintenfischen bis zu Seel$wen und
Albarossen, die sich Ybe hundettausendevon Kilometern Ybe naionde und
internationde GewSsser verteilten. Mit Hilfe von Schdlwellen umrissen Teilnehmer
FischschwSme, die viele Kilometer umspannten und deren dreidimensonde
Ausdehnungdurch eindimensonde Messungen frYhe nicht ermittelt werden konnte. Die
nunbestSigte EffektivitS der baspiellosen internaionden Verbindunge,
Zusammenarbdt und gemeinsamen Benutzungaller Daten des Censusbringen unsdem
Zie nSher, 2010das zu erfassen, was in den Weltmeeren gdebt hat, lebt undleben wird.

Am hei8esten

ChEss Naheeina Thermaqudle 3000m unter dem Spiegd des Sjuaoriaen Atlantiks
fanden Cenaus-Forscher mit einem Insrument, das an dem Roboter dQuestObefestigt
war, Garnden undandee Lebewesen. Sie wurden neben einer Qud e entdeckt, ausder
mit Chemikalien bdadenes Wasser mit einer nie gemessenen Temperatur, nSnlich
407;C, hervorquoll. Bei dieser Temperatur schmilzt Blei! Dieswar die hSchge
Unterwassertemperatur, die Ybehaupt je gemessen wurde.

Photo caption: MARUM, University of Bremen © 2006.

Am tiefsten



CMarZ In eine Zooplanktonpmobeaus5000m von de Sargassosee fingen Census-
Speziaisten aus 14 Nationen schwebende oft furchterregend aussehendeTiere wie
diesen Amphipoden, einen kleinen Garndenartigen Krebs der angeblich die Ingiration
fYrden Film QAlienOgdiefert hat. Sie fanden Ybe 500 Arten, davon 12 neue, die sich
gegenseitig fressen ode von organischen Teilchen leben, die wie Schnee durch das
Wasser nach unten fallen.

Photo caption: R. Hopaoft, University of Alaska
Fairbanks© 2006.

Am reichsten

ICoMM In the sense tha biodiversity isrichness, Censusmicrobehuntersfounda
richness of 20,000kindsof bacteriafloaingin asingle liter of seawater. Samples were
taken in the Atlantic and Pacific, induding from an eruptive fissure 1,500 m deep.
Revealed by DNA studies, mog were unknown and likely rare, inviting an estimate that
thediversity of bacteriain the oceans eclipses five to ten million.

Photo caption: J. Fuhman, University of Southern
Cdlifornia© 2006

Am weitesten

TOPP Durch Verfolgen von mit Senden ausgestatteten Sturmvsgen Ybe Satelliten
haben Cenaus-Forscher die 70 000km langeRoute des kleinen Vogdsin Form eine 8,
auf der er nach Futter sucht, Ybe den Pazifik aufgezeichne, von Hawaii Ybe Neuseeland
und Polynesien nach Japan undwieder zurYd. Der Vogd legte auf dieser IShgden je
elektronisch aufgezeichneen Wandeungin 200 Tagen tSylich rund 350km zurYd, eine
erstaunliche Leistung. Manchmal machten brYende Paare die gesamte Reise zusammen.

Photo caption: TOPP © 2006

Am dunkelsten

CAML EineLebenggemeinchat verborgen unter 700 m dickem Eis und 200 km vom
offenen Wasser entfernt Yberaschte Census-Wissenschatler in der Antarktis. Sie filmten
einegro8eAnzahl von Arten, unter anderem eine Qudle, wahrschenlich Cosmetirella
davisi, wie sie mit erhobenen Tentakeln schwamm.

Photo caption: AGAD, D. Rasch © 2006.

Am grs8ten

NaGI SA Unter den vielen neuen Arten, die von Census Teilnehmern 2006 entdeckt
wurden, ist die 4 kg schwere Languge, die ein Wissenschaftler vor Madagaskar fand,
vermutlich die gr3§te. Der Krebshe §t Palinurus barbarae, und seine K3rperlShgemisst
einen hdben Meter.

Photo caption: J. Groenevelt, Marineand Coastal



Management, South Africa© 2006

Am Stesten

CenSeam Census-Seebergforscher fanden eine QurassischeOGarnde, von der man
glaubte, dass sie seit 50 Millionen Jahren ausgestorben sai, quicklebendig auf einem
untermeerischen Berg in der Coral Sea.

Photo caption: B. Richer deForges © 2006

Am meisten

GoMA Acht Millionen Heringg die in einem Schwarm von der Gr§8e Manhdtansvor
der KYge von New Jersey schwammen, gewannen den Wettbewerb um die grsste
Anzahl. Echolote, die ihren Strahl bYndén kSnnen wie das Licht eines L euchtturmes,
tasten FISchen im Meer ab, die 10000mel gr38er sind als bisher. Sofortigeund
andauendeAktudisierungen dokunmentieren das Anwachsen und Abnenmen, die
Zerschlagungund das Zusammenflie§en von FischschwSmen.

Photo caption: N. Makris © 2006.

DIE VIELFALT ENTDECKEN

Da Arten das Ma8 sind, mit dem die Vielfat des Lebensgemessen wird, erhShtdas
Entdecken und Beschreiben einer Art die DiversitS, wShrend das Aussterben einer
bekannten Art sie vermindat. Jahrtausendeder Entdeckungundzwei Jahrhundete der
Artbeschreibungksnnten, in Kombinaion mit dem Aussterben, die MSglichkeiten
verringat haben, neue Arten zu finden. Stattdessen haben abe neue Technologien, das
Vordringen in neue Regionen und neue Effizienz beim Bestimmen und Archivieren die
Entdeckungneuer Arten unddas Anwachsen der bekannten Vielfalt beschleunigt.

Mehr neuesals altes

CeDAMar Die Erkenntnis, dass ganz neue Arten, viel zahlreicher sind als schon
bekannte, zeigt die Beschleunigungder Entdeckungen. WShrend dreier Expeditionen von
jeweils mehreren Monaen haben Cenaus-Antarktisforscher mehr neueals schon
bekannte Arten an Bord geholt, als sie die Tiefen des weitab gdegenen SYdichen Ozeans
beprobten.

Photo caption: Isopode ausdem SYdichen Ozean.
Acanthaspidia links Munna rechts. W. Broekeland © 2005

Galatheiden

CenSeam Wissenschaftler haben einegro8e Anzahl von Galatheden auf den
Seebergketten nSrdlich von Neuseeland gefunden. Diese Tiere schlagen ihren Schwanz
oft unter ihren K3rper undsehen aus als wenn sie sich hinhodken. Forscher haben Ybe
611 Arten von Gaatheoidea alleineim Indischen Ozean entdeckt, davon einige neue

Photo caption: Verschiedene Galatheiden und Chirogtyliden.
R. Webbe undT. Papa®© 2006, verschiedene Ma8ste



K omoki in antarktischen GewSsern

CeDAM ar Komokiacea ode & omokisGsind die hSufigsten Foraminiferen, Einzeller,
die SchenfY &hen zur Fortbewvegungund Nahrungssuche benutzen. Im WedddImeer, wo
Eis 1915das Schiff des Antarktisforschers Shackleton zerdrY kte, fanden Census:
Polarforscher 59 Arten, davon mindestens42 neug die zu den Komokis gehSren ode mit
ihnen verwandtsind.

Photo caption: Eine neue Komokiart der Gattung lpoa ausdem WedddImeer. A.
Gooday, Nationd Oceanography Centre, Southampton, UK © 2006.

Verdopplung des Zooplanktons

CMarZ Cenaus-Zooplanktonforscher haben 3 neue Gattungen und 31 neue Arten von
Copepoden und Mysidaceen kleinen Krebsen, in sYdosasiatischen, augralischen, und
neuseel Shdischen GewSssern entdeckt. Die Auswertung von Proben von Orten besonde's
hohe Artenvielfalt, ausder Tiefsee undandeaen wenig erforschten Gebieten ist auf dem
besten Wege, die Zahl der bekannten Zooplanktonarten zu verdoppén.

Photo caption: Valdiviella insignis, einevonvielen Copegpodaarten, die geradevon
CensusWissenschaftlern untersucht wird. R. Hopaoft, University of Alaska Fairbanks©
2006.

Ein Tintenfisch, der kaut

MAR-ECO Unter den 80.000 Tieren aus 354 Familien, Gattungen undArten, die
Cenaus Tiefseeforscher auf dem Mittelatlantischen RY ken sammelten, war auch der
Holotyp, ode das Referenzexemplar, einer neuen Tintenfischart: Promachoteuthis
sloani. WShrend der WeichkSrper oft durch das Fangen zerst3rt wird, sind die harten
Schn®d charakteristisch fYrjede Art, die neue Art eingeschlossen, die offendchtlich
sehr gutausgerYget ist, umihre Beute zu zerkauen.

Photo caption: P. sloani. MAR-ECO/R. Young
© 2006.

Pelzige Krabben

ChEss In der NSheder Osterinsal entdeckten Census-Forscher in einer ha§en Qudle
eineKrabbe die so ungevshnlich aussah, dass fYrsie eine neue Familie erstellt werden
musste, die Kiwaidae. Neben einer neuen Familie wurde auch noch eine neue Gattung,
Kiwa, dem Reichtum der biologischen Vidfalt hinzugeYgt die nach der polynesischen
GSttin der Schdentiere benanntwurde |hre pdzige ode haarige ErscheinungfYhrte zu
ihrem Artnamen hirsuta.

Photo caption: Kiwa hirsuta, die Y etikrabbe Ifremer/A. Fifis © 2006.
Die Makromikrobe

COMARGE Der Einzeller, den Census-Forscher, die KontinentalabhSigeerforschen, im
Nazare-Canyonvor Portugd fanden, unterschedet sich von gewshnlichen Einzellern, die



man im Wassertropfen unter dem Mikroskop beobachten kann. Die einzelne Zelle dieser
zerbrechlichen neuen Xenophyophoren-Art, in 4300 m Tiefe gefunden, ist voneine etwa
1 cm gro8en, plattenartigen Schde aus Minerateilchen umhYiIt.

Photo caption: Xenophyophor im Sediment. A. Gooday, Nationd Oceanography
Centre, Southampton, UK © 2006.

DIE VERTEILUNG KARTIEREN

Neue und erweiterte Techniken erlauben es den Wissenschatlern, Tiere zu fangen und zu
markieren, umihre Bewegunge zu verfolgen. Marine Tiere werden selber zu
Ozeanogrphen gemacht, indem ihre Wandeaungen durch die Weltmeere kartiert werden.
Mit ihrer Hilfe I3st der Censusdie Aufgebe, die gegenwStige, sich stShdig verShdende
globde Verteilungde Lebevesen im Meer abzubilden.

Gr38ereAreale

ArcOD/MAR-ECO Wenn man die Verbreitunguntersucht, ist die T berraschungYbe
einen neuen Fundot genauso gro§ wie die Ybe eineneue Art . Wenn eineArt an einem
neuen Fundott auftaucht, kann dabedeuten, dass sie sich angepasst hat, dass die Umwelt
sich verShdet hat, ode daas das Gebiet bisher viel zu wenig beprobtworden ist. 2006
wurden 31 Arten in der Arktis gefunden, die f¥r die Gegend nicht bekannt waen, und 60
Arten, die noch nie Ybe dem Mittelatlantischen RY &ken zwischen Idand und den Azoren
gesehen worden waren.

Photo caption: Eine neue Manteltierart ausdem Kanadabecken (links), R. Hopaoft,
University of Alaska Fairbanks© 2006undein noch nicht identifizierter arktischer
Tiefseeschwamm, B. Bluhm/l. MacDondd, NOAA © 2006.

Eine allnSditliche Reise

MAR-ECO In der DSnmerung Ybe dem Mittelatlantischen RYcken wurden Census
Forscher Zeugen eine Rush-Hour, wShrend der Tiere an die OberflShe steigen, al's wenn
sie zum Abendessen nach Hause kSmen, unddie Verkehrsdicht wurde genau gemessen.
Mit Hilfe des weltweit ersten Langzeit-Echolots fYr ale Tiefen beobachteten
Wissenschaftler tSliche vertikale Bewegungen von bis zu 400m (hdhe als der
Eiffelturm) zwischen der Zonedes Zwielichtes (dem Mesopdagial) in etwa 500m Tiefe
undder OberflShe, wo Sonneund Phtosynthese Nahrungzur VerfYgungstellen.

Photo caption: Daten von 18 Stunden eines nach oben blickenden Echolots, in 2000m
Tiefe verankert, nehe dem Mittel atlantischen RY den, die zeigen, wie Plankton undFisch
(hdlblau) etwa gengen 21 Uhr auf- undgegen 6 Uhr wieder abgeigen. MAR-ECO ©
2006.

Nadeln im Heuhaufen
CeDAMar Die sehr verschiedenen Grs8enordnunge, denen sich der Census
gegenYbesieht, wird gutvon de Spannezwischen Schw3men unzhliger Heringebis zu



einzelnen Exemplaren einer Art zwischen tausenden gefangenen Organismen dargestellt.
DiereicheVielfat der Isopoden schlie§t hSufige Arten genauso ein wie solche, die selten
angeroffen werden. Bei ihrer Erforschungder antarktischen GewSsser, dem
sprichwsrtlichen Heuhaufen, fanden Census-Forscher viele neue Arten, besondeas
Isopode, die nur durch ein einziges Exemplar vertreten waren, die sprichwsrtliche
Nadd, zwischen tausenden von anderen Tieren.

Photo caption: Der |sopodMunnopsis ausdem SYdlichen Ozean, W. Broekeland © 2005

Die vollstSrdigse Auflistung

GoMA Experten vom Golf von Maine gaben 2006die erste fast vollstSdige Liste der
bekannten Arten in diesem .. kosystem heraus Ihre Anzahl, 3.317,ist gutdoppét so gro8
wie diein frYheen Listeen. Die Forscher fYge immer noch Arten hinzu undverbessern
die Liste, die Meered ebewesen von mikroskopischem Phytoplankton bis zu Walen und
von jahreszeitlichen GSsten bis zu dauernden Bewohnen enthSt.

Photo caption: Der Atlantische Wolffisch Anarhichas lupus. M. McKee, P. Auder, Nava
Undesea Research Center © 2006.

Eine erweiterte Erfassung der Lachse mit Mobiltelefonen

POST Alsim FrYh®mmer 2006etwa 2.600 Fische die FIYse verlie§en, um im
Nordpazifik zu leben, trugen sie winzige akugische Sende. Diese kSnnen nunvom
Censusmit Hilfe einer Kette von 252 EmpfShgen auf dem Kontinentalschef Ybe Jahre
verfolgt werden. Sie reichte 2006vom Strand entlang der Wanderouten bis Ybe 2.000
km hinausin den Pazifik. Wenn ein Fisch an einem EmpfShge vorbeischwimmt, wird
seineldentitS festgehdten und spSer zu einem vorbefahrenden Schiff weitergdeitet um
s0 etwas Ybe das T berleben des Fisches und seine Postion sagen zu k$nnen. Die
AbhSranlage des Census auf dem Pazifischen Schdf erzielte Ybe 95%Erfolg beim
Verfolgen von Lachsen, StSren undandeen Fischen, die als Korrespondenten des Census
verpflichtet worden waren.

Photo captions Akugische EmpfShge, die zum Verfolgen von wandenden Fischen auf
dem Meeresboden bereitliegen. POST © 2006 Markierte Fischewerden in den Pazifik
entlassen. POST © 2006.

DSmme und 1 berleben

POST Viele Lachse sterben, kurz nachdem sie einen Fluss verlassen, umin den Ozean zu
schwimmen. Seit Jahrzehnten haben viele Menschen sich gefragt, ob Lachse, die Ybe
viele DSnme hinweg mussten, um die FlussmYndung zu erreichen, vielleicht mit
geringaer Wahrschenlichkeit Ybeleben als digienigen, die ihre Jugendin einem frei
flie§enden Fluss verleben durften. Erste ZShlungen weisen darauf hin, dass die

t berlebengrate von Lachsen aus FIYsen mit DSmmen vergleichba ist mit der von
Fischen aus FlYsen ohre DSmme.

Photo caption: Lachs de mit einem Sendea auggestattet wird. POST © 2006

Forscher in der ganzen Welt



Photo captions

CoML Teilnenmer eines Treffensder Wissenschaftlichen Steuergruppein Reykjavik.
J. Ausubd © 2006.

TOPP Feldbiologen laden Information von Senden herunter, die sie Robben
abgenonmen haben. J. Bradley, www.bradleyphobgraphic.com © 2006.

CReefs Forschergruppen, die Dutzendeneue Arten in den French Frigate Shods
(Hawaii) entdeckt haben. NWHIMNM © 2006.

ANZAHLEN ERFASSEN

Obwohl es nie gdingen wird, jedelebendeKreatur zu zShlen, erfordert eine begrYndee
AbschSzungeiner Gefahr und effektives Management nicht Einzeldaten, sonden
verlSdiche Daten, wie sie der Censuserlangt Neue Technologien, die zum Beispiel
eingesetzt wurden, uminselgro8e Schulen von Heringen zu beobachten, unddas
neuartige Durchsuchen historischer Daten und Archive haben das globde Netzwerk in
Richtungauf eineverlSsdliche ZShlunghin verbessert.

Anteil geschYtzter Korallenriffe

FM AP/CReefs Forscher, dieim CensusNetzwerk mit da Zukurft von
Meerestierpopuktionen befasst sind, stellten die weltweit erste T bersicht Ybe die
Ausdehnung,EffektivitS undL Yden in Riffgebieten, dia als geschYizt ausyewiesen sind.
Durch ihren Beitrag und die Nutzung des Census-Informationssystems Ybe Korallenriffe
fanden sie heraus dass weniger als zwel Prozent der Korallenriffe weltweit vor Wilderei
und andeen Bedrohunge geschYtzt sind. Mit Hilfe von Satellitenfotos der Riffe bauten
die Forscher ihre weltweite Datenbank von geschYtzten Gebieten von 102 L Shden auf.

Photo caption: Korallenrifeinvgesch\"(tzten Meeresgebieten vor der odafrikanischen
KYge. Satellitenfoto, S. AndrZou‘t, © 2006

Verfall und Erholung in € stuaren

HMAP In Archiven, die zum Beispiel Salzsteuern zum Konservieren von Fisch auflisten,
rekondruierten Census-Historiker die VerShderungen des Lebensim Meer in 12 € stuaren
undkYgennzhen Meeren weltweit. Aus Archiven ausrdmischer Zeit vonder Adria, aus
dem Mittelalter Nordeuropas, bis zu kolonialen Zeiten Nordamerikas und Audraliens
bestSigten sie die Bef Yichtungen, dass Nutzung und ZerstSrungvon L ebengaum 90%
der wichtiggten Arten haben verschwinden lassen. Sie bestSigten auch den Verlugt von
65% der Seegraswiesen und Feuchtgebiete, eine 10- bis 1000fache Verschlechterung der
WasserquditS und erhhte Einwandeungen von fremden Arten. Gl Ydlicheweise
fanden sie aber auch Anzeichen fYrt bergSgevon Verfall zu Erholung,wo
Schutzma8nahmen im 20. Jahrhundet ergriffen worden waren.

Photo caption: Eine Schwammfabrik an den Docks von Nassau in den Bahamas, etwa
1904,a s das Abernten die Schwammpopuktion fast augottete. Library of Congress,
Prints & PhotographsDivision, Detroit Publishing Company Collection, LC-USZ62D
114276.



Abwesend im Raum

MAR-ECO Die untere Grenze von Hufigkdt ist Abwesenhet. Census-Forscher fanden
heraus, dass 70%der Weltmeere frei von Haien sind. WShrend einer sorgfStigen
Untersuchunggro8e abyssaer LebengQume tiefer als 3000m fanden Tiefseeforscher
fast keineHaie, undsie versuchten, dies mit der Physiologie der Haie ode andea's zu
erklSen. Obwohl viele Haie bis in Tiefen von 1500 m leben, haben sie gré8ere Tiefen
nicht besieddt, was sie leichter zugSiglich macht fYrdie Fischerei unddamit auch dem
Schicksal, zu gef Shrdeten Arten zu werden.

Photo caption: Wei8er Hai, Carcharodon carcharias, Scott Andason© 2006

Um Dichte zu erfassen, braucht man Effizienz

CReefs Um die Kenntnisse Ybe die Vidlfalt des Lebensum eine Art zu erweiteern,
braucht man ein Exemplar; umihre Ausbreitung zu kennen, braucht man mehrere
Exemplare; um aber ihre Dichte zu erfassen, braucht man sehr viele. WShrend dreier
Expeditionen zu Korallenriffen haben Census-Experten das Bestimmen von vielen der
geschSzten 1-9 Millionen auf Riffen lebenden Arten durch die Anwendungneuer
molekularer Techniken erzielt, mit denen sie umfangreiche Proben schndl bearbeiten
konnen.

Photo caption: Anemonenkrabbemit gestreiften Augengielen, wShrend einer Census-
Expedition vor Hawaii gesammelt. A. Colling NOAA © 2006.Zur VerfYgunggestellt
von NWHIMNM.

Um Dichte zu erfassen, braucht man Effizienz

CMarZ Das Census Zooplanktonteam hat zum ersten Mal genetische ldentifikationen
(@arcoding® von Plankton an Bord eines Schiffes durchge Yhit unddamit eine
TSigkdt, die traditiondl mehrere Jahre beansprucht, auf einige Wochen eingeengt, ein
Weg, der vielleicht die Art revolutioniert, wie wir die Grenzen unseres Wissensnach
vornedrShgen.

Photo captions Barcode(Detail, vergrs8ert) der Tunfischart Auxis thazard. FishBol ©
2006.GISschen mit Copegpodan zum Sequenzieren. M.D. Allison, WHOI © 2006.

Selten in der Zeit

MAR-ECO Auch wennes eifriges Erforschen durch den Censusist, das verloren
geglaubte Arten wiederentdeckt, so ist doch das Auftauchen eines langeVermissten
vielleicht auch ein Zeichen von angevachsener Hufigkdt. Eine Expeditionzum
Mittel atlantischen RY dken erbeutete zum Beispiel 300 Fischarten. Einige dieser Fische
waren seit 1910nicht gesehen worden, undandere a's selten angesehene Arten stellten
sich als zahlreich heraus Dieser Wechsal in der Anzahl kSnnte entweder auf das
Verschwinden von RQuben ode auf zu geringeProbengrs§ein der Vergangenhet
hinweisen.



Photo caption: Einewahrscheinlich neue Art von eel pou der Gattung Lycodonus
gefangen auf dem Mittelatlantischen RYd&ken. P.R. M¢ ller © 2006

Aufbau und Zugang zur Datenbank desLebensim Meer

OBIS 2006wurdedurch die Verbindungvon 143Datenbanken die Anzahl der
Funddaen des Censusum das 2.5-fache gesteigert- von 4 Millionen 2004auf mehr als 10
Millionen. Die Anzahl der erfassten Arten stieg 2006 von 40 000 auf 75 000. Das
Verzeichnis kurzer DNA-Sequenzen (ode barcodesQ) zum Bestimmen marine Tiere
wuchsauf mehr als 4000an, davon 2000Fische. LYdken in der Census-Datenbank
kSnnen Ybedies unbe&annte Regionen des Ozeansklar difinieren.

Photo caption:0OBIS © 2006.



